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OZET: Pomza tasinin farkli endiistri alanlarinda kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Bu malzemeler,
genellikle insaat yap1 sektoriinde, hafif yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir. Ancak, kimyasal bilesimleri
ve yapisal olusum Ozellikleri itibariyle, kullanim alanlar1 da genislemektedir. Bu bildiride, Erzurum-Pasinler
ve civarinda olusumu bulunan pomza 6rnekleri iizerinde yapilan bir aragtirmanin bulgularina gore, insaat
sektoriinde bu malzemelerin dogal hafif agrega veya yalitim amagh hafif yap1 elemani olarak kullanilabilirligi
icin bilinmesi gereken teknik oOzellikler irdelenmistir. Ayrica, bu pomza olusumlarinin, Dogu Karadeniz
Bolgesinde 6zellikle insaat endiistrisinde kullanilabilirligi iizerine yapilan bir ¢caligmanin degerlendirmesi de
verilmistir.

ABSTRACT: The usage of lightweight pumice aggregate shows a gradually rising trend in different industrial
areas. In majority, they are used as a lightweight building material in civil structuring sector. However, their
usage areas are getting world wide based on their chemical components and also structural formation status.
In this paper, according to the research findings carried out on the pumice material of Erzurum-Pasinler
Region, the technical properties of these materials to be known in the construction industry were evaluated to
use them as a natural lightweight aggregates or lightweight building elements for the aim of insulation. In
addition, evaluation of a research work on these pumice formations was also presented for the usability of
these materials in East Black Sea Region at specially building industry.

| GIRIS
Ulkemizde Dogu Anadolu Bolgesi, Erzurum-
Yapt ve Dbeton sektoriinde hafif agrega  Pasinler civarinda genis olusum ve dagilimlari
kullaniminin ~ 6nemi, tlkemizde yasanan elim  gozlenen ve halen endiistriyel olarak yapilan tesis

deprem olaylar1 sonucu daha da iyi anlasilmaya  yatinmlari ile insaat sektoriinde hafif yapi
baslanmig, c¢ogu beton iireticisi hafif ve dogal elemanlar1 iiretiminde degerlendirilen pomza
malzemelerin beton endiistrisinde farkli amagclarla  rezervlerinin kullanimi1 iizerine bir dizi ArGe
kullanimi iizerine ArGe calismalarina baglamistir.  galismasi  yapilmistir. Bu ¢alisma, Siileyman
Ulkemizde hafif ve dogal agrega olarak  Demirel Universitesi, Pomza Arastirma ve
kullanilabilecek ~ malzemeler  arasinda, farkli  Uygulama Merkezi ve sektor isgbirliginde

yorelerde bulunan pomza olusumlari, volkanik cliruf
olusumlari, diatomit ve perlit olusumlarim
sayabilmek miimkiindiir. Ancak, bu dogal yapiya
sahip kayaglarin, miihendislik acisindan ve
endiistriyel anlamda bir dizi 6zellikleri saglamasi
gerekmektedir. Bu bakimdan, ilgili TS ve ASTM
standartlarinda Ongoriilen prensipler cercevesinde,
bu tiir malzemeler iizerinde bir seri deneysel analiz
caligmalari yapilarak, sektorel alanda
kullanilabilirlik  kriterlerinin  tanimlanmas1  ve
yorumlanmasi gerekmektedir.

gergeklestirilmis olup, farkli tasarimlarda {iretilen
bimsbetondan mamul  bosluklu  hafif  yap:
elemanlarinin  teknik  Ozellikleri  incelenmistir.
Sektorel olarak bu iiriinlerin biiylik bir kismi Dogu
Karadeniz bolgesindeki yapilasmalarda 1s1 ve ses
yalitim elemani duvar  bloklar olarak
kullanilmaktadir. Bu makalede, Erzurum-Pasinler
bolgesinde yer alan pomza olusumlari ve bunlarin
Dogu Karadeniz Bolgesinde yap1 sektoriinde
kullanimina yonelik teknik detaylar ve analizler
sunulmaktadir. Ayrica, dogal endiistriyel bir



hammadde olarak bu boélge pomza olusumlarinin,
dogal hafif agrega olarak ingaat endiistrisinde
degerlendirilebilirligine  iliskin  detaylar  da
tartisilmigtir.

2 ERZURUM BOLGESI POMZA OLUSUMLARI

Erzurum Bolgesi ve 0Ozellikle Dogu Anadolu
Bolgesinde yer alan volkanizma faaliyetleri sonucu
olusmus olan volkanik birimler iizerine birgok
arastirmact  degisik zamanlarda incelemelerde
bulunmugtur. Pasquare (1970)’de Dumanlidag
dolaylarinda, volkanik etkinligin andezitik-bazaltik
fissiir tipte strato volkanizmayla baglayip, riyodasit
ve dasitik domlar ve bazaltik fisslir lavlarla
sonlandigin1  rapor etmistir. Tokel (1979)’da
Kargapazar1 dagi dolaylarinda c¢ogunlukla olivin
bazalt, toleyitik piroksen bazalt, andezit, mujearit,
trakit tiirde lavlar, yer yer de ignimbritlerin etkin
oldugunu tanimlamastir.

Innecenti ve arkadaslar1 (1982), Erzurum-Cat-
Ispir-Askale arasinda iist Miyosen yasl, genellikle
kalkalkalin, kismen de toleyitik ve alkalin nitelikte
ve bazalttan-riyolite dogru uzanan genis bir aralikta
bilesim gosteren, yer yer de piroklastiklerin egemen
oldugu bir volkanizmanin yer aldigini ve en ¢ok 800
m kalinliga ulastigini belirtmiglerdir.

Bilgin  (1984-1987)’de,
calismalarda, Gavurdaglar1 dolaylarinda bazalt,
andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlar ve
piroklastiklerin yer aldigini belirlemistir.
Bayraktutan (1987)’deki incelemesinde, Tekman
dolaylarinda tist Miyosen volkanizmasindan daha
sonra, olasilikla Pliyosende bazaltik lavlarin
olustugunu analiz etmistir.

Erzurum bolgesi pomza olusumlari, Erzurum-
Kars platosunun carpigsma kdkenli volkanizmasina
bagli olarak gelismis ve genellikle ignimbritik seriler
icersinde parcali ve taneli yapida yer yer gdézlenen
serilerden meydana gelmistir. Ozellikle Pasinler’in
kuzeyinde Kargapazar1 Dagi alaninda ve Biiyiikdere
ile Harabedere Vadilerinde Beyaz ve Gri ignimbrit
fasiyesleri i¢ersinde bulunmaktadir (Sekil 1).

Kargapazar1 dagi alani, Erzurum’un kuzeyinde,
Dumlu dag yiikselimi ile dogudaki Pasinler platosu
arasindaki alanda, KD-GB dogrultusunda 15-16 km
ye kadar uzanan ve 2800-3000 m yiiksekligindeki
zirvelerden olusan st seklindeki  yiikselti,
Kargapazar1 dag1 silsilesi olarak bilinmektedir.
Erzurum ovasii Pasinler’den bir duvar gibi ayiran
bu sirt, 15-16 km uzunlugunda ve 3-5 km eninde,
10-15° ile giineydoguya egimli, asinmaya dayanimli
olivinli bazaltik ve andezitik lavlarin en {ist
seviyesini olusturdugu dar, uzun ve yiiksek bir plato
niteligindedir (Keskin, 1998).
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Sekil 1.Erzurum bolgesi pomza olusumlari jeolojik haritasi (Tokel, 1979).



Biiytikdere (Kurnug) vadisi dolaylarinda taban tiif
diizeyinin hemen tliimiinii piroklastik akintilar
olusturmakta olup, istif iginde piroklastik akinti
drlinlerinin dokiintii {riinlerine orani, Karakale-
Pertek fayindan doguya, Harabedere vadisine dogru
gidildik¢e azalmaktadir. Biiyiikdere vadisi boyunca
ve Ozellikle bu vadinin ovaya yakin 300-350 m
derinlikteki dik dogu yamacinda, kalinliklart 100
m’ye ulasan 3-4 adet piroklastik akinti iiniteleri
oldukc¢a belirgin mostralar halinde
goriilebilmektedir. Piroklastik akinti {initelerinden
her biri, kendi i¢inde rengi, kaynaklanma derecesi, i¢
yapist ve dokusu ile birbirinden farkli “Beyaz” ve
“Gri Ignimbrit” fasiyesleri olmak iizere iki fasiyese
ayrilabilmektedir (Sekil 2-Sekil 4) (Keskin, 1998).
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Sekil 2. Kargapazar1 Dagi Alan1 volkano-stratigrafik
kesiti (Keskin, 1998).
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Sekil 3. Harabedere Vadisi volkano-stratigrafik kesiti
(Keskin, 1998).
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Sekil 4. Biiyiikdere Vadisi volkano-stratigrafik kesiti
(Keskin, 1998).

Beyaz ignimbrit, piroklastik akintilarin esas
malzemesini olusturan bol vesikiilli pomzanin,
tistteki yiikiin etkisiyle taban kesimlerinde sikisarak
kaynaklanmasi sonucunda meydana gelmistir.
Birim, taban tiif diizeyinin yaklasik %25-30’unu
olusturmaktadir. Beyaz ignimbrit i¢inde ¢ok sayida
ve mm’den birkag metreye kadar ulasan boyutta
akma kivrimlanmalar1 ve 1-10 cm boyutlarinda
degisim gosteren yigisim seklinde olusmus pomza
taneleri yer almaktadir. Akma tinitelerinin tabanina
yakin kesimler, kompaksiyonun en yogun oldugu
yerlerdir (Keskin, 1998). Bu ignimbirt serileri
icersinde yer alan yiiksek gozeneklilige sahip ve
endiistriyel olarak  degerlendirilebilen pomza
olusumlarinin y18isimi1 Sekil 5°de gosterilmistir.

Sekil 5. Ignimbrit serileri igerisinde yer alan pomza
olusumlari.



Bu diizeylerde aym1 zamanda yogun obsidyen
bantlar1 da goriilmektedir. Beyaz ignimbrit, iiste
dogru giderek gri ignimbrite gecis gostermektedir.
Gri ignimbrit, oldukca gdzenekli, masif, tlimiiyle
camst gri renkli pomzadan olusmaktadir.1-2 mm’lik
cap degerinde bosluklar iceren pomza ayni zamanda
kirilgan bir yapida sergileyebilmektedir. Istifte daha
az oranda bulunan piroklastik dokiintii birimleri ise,
genel olarak beyaz ve grimsi beyaz renklerde birkag
mm’den 2-3 cm’ye kadar degisen farkli tane
boyutlarinda kiigiik bosluklu pomzanin olusturdugu
diizeylerden meydana gelmektedir (Keskin, 1998).
Pomza olusumlari, agik ocak maden isletmeciligi
seklinde c¢alisilmakta olup, delme patlatma
yapilmaksizin bir lastikli yiikleyici ile kazilmakta ve
ocak alaninda tesis edilmis olan bir primer kiricidan
gecirilerek, boyutlandirma islemine tabi
tutulmaktadir. Pomza  olusumlarinin  Pasinler

bolgesinde yer alan ocak isletmesi, Sekil 6 ve Sekil
7’de gosterilmistir.

Sekil 6. Pomza olusumlarinin
seklinde ¢aligilmasi.

actk ocak isletmesi

Sekil 7. Pomza olusumlarinin agik ocak isletmesinde
islenmesi.

3 PASINLER POMZA AGREGA OZELLIKLERI

Bu ¢alismada incelenen Erzurum-Pasinler pomza
agrega Ornekleri, Pasinler Bolgesinde faaliyet
gosteren  KALEBLOKBIMS A.S.’ne ait pomza
ocaklarindan saglanmistir. Ocaklardan alinan pomza
ornekleri, primer bir kiricidan kirildiktan sonra, 32
mm’lik bir elekten elenerek daha sonrasinda 32 mm
altinda farkli tane boyutlarinda smiflandirilmistir.
Pasinler bolgesindeki pomza ocaklarindan alinan bu
orneklerinin  endiistriyel hafif agrega olarak
degerlendirilebilirligine iliskin asagida belirtilen
analizler, Siileyman Demirel Universitesi (SDU)
Pomza  Arastirma ve Uygulama  Merkezi
(POMZAMER) Laboratuarlarinda TS 1114 EN
13055-1:2004 standardinin  Ongordiigii prensipler
cercevesinde yapilmistir:

Malzeme Yapisi ve Tanimi,

Ozgiil Agirlik ve Birim Agirlik Analizi,
Yabanci Tas (Gang) Oranmi Tayini,

Tane Biiyiikliigli Dagilimi (Graniilometrik
Bilesim),

Organik Maddeler Analizi,

e Killi Maddeler Analizi.

Bu degerlendirmelerde elde edilen bulgular 6zetle
asagidaki alt boliimlerde verilmistir.

3.1 Malzeme Yapisi ve Tanimi

Pasinler bolgesi pomza agrega Orneklerinin
yapisal incelemesine gore, agrega yapisinin volkanik
cam matrisinden ve Dbosluklardan olustugu
goriilmiistiir. Kayacin biiyiik bir kismi, bu cam
hamurundan olugsmaktadir. Biinyesinde serbest
kuvars kristallerine rastlanmamaktadir. Kayag
oldukca poroz bir yapiya sahip olup, bosluk yapilari
yasst ve birbirine bagintisizdir. Kayacin bazi
kesimlerinde gdzeneklerin birbirine paralel oldugu
da gozlenmektedir. (Sekil 8). Mikroskobik
incelemede, hamur icerisinde az miktarda opak
mineraller gozlenmistir (Sekil 9). Kayag, riyodasit
Ozellikte bir kaya¢ olarak tanimlanabilmektedir.

3.2 Ozgiil Agirlik ve Birim Agwrlik Analizi

Pomza agrega Orneklerinin 6zgiil birim agirlik
analizi, piknometre yontemine gore yapilmis olup,
deneysel bulgular Cizelgel’de verilmistir.



o

Sekil 8. Kayag yapisinin gézenekliligi.

Sekil 9. Kayagtaki kama yapisi ve opak mineraller.

Cizelge 1. Pomza agrega Orneklerinin  6zgiil agirlik

analizi.
Numune Ozgiil Agirlik
No (gr/cm’)
1 2,36
2 2,42
3 2,29
Ortalama 2,39

Elde edilen analiz bulgusuna gore, pomza agrega
orneklerinin ortalama 6zgiil agirhik degeri, pomza
agregalart icin genelde bilinen 06zgiil agirhik
degerlerine (2.1 — 2.7 gr/em’) benzer oldugu
goriilmiistiir. Pomza ocagindan alinmis ve primer
kiric1 sonrasit pomza agrega Orneklerinin birim
hacim agirhk (BHA), kuru birim hacim agirlik
(KBHA) ve dogal nem degerleri de Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Pomza agregalarin birim agirlik ve dogal nem

degerleri.
Numune BHA KBHA Nem Miktari
No (kg/m’) (kg/m) (%)
1 594,89 537,67 10,64
2 566,44 485,94 16,57
3 557,06 518,59 7,42
Ort. 572,80 514,07 11,54

Bu verilere gore, Erzurum-Pasinler pomza agrega
orneklerinin kuru durumda oldukga hafif bir agrega
olarak nitelendirilebilecegi goriilmektedir.

3.3 Yabanci Tas Orani (Gang Analizi)

Pomza agrega Orneklerinin yabanci tag orani tayini
agirlikca ve hacimce oran olarak belirlenmistir.
Agirlik¢a yabanci tag orant %13.70 ve hacimce gang
orani ise %8.42 olarak belirlenmistir. Bu degerler
gostermektedir ki, pomza olusumu biinyesinde
yabanci tag orami yiiksek sayilabilecek olgiitlerde
degildir, ancak kismi bir zenginlestirme yapilmasi
durumunda pomza agrega malzemenin daha da
hafifleyecegi muhakkaktir.

3.4 Tane Biiyiikliigii Dagilimi
Bilesim)

(Graniilometrik

Primer kirici sonrasi pomza yigisimlarindan alinan
agrega orneklerinden bes adet elek analizi yapilmis
olup, ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir.

Elek analiz verileri irdelendiginde, tane boyut
araliginin 1-4 mm arasinda yogunlastigi, 8§ mm {izeri
boyut oranmnin ise olduk¢a diisik oldugu
goriilmiistiir. Iri pomza agrega oraninin diisiik
olmasi sebebiyle, ozellikle bimsbeton yapiminda
hazirlanacak recetelerin bu boyut araligima gore
diizenlenmesi gerekecektir. Boyutlandirilmig pomza
agrega Orneklerinin genel goriinimi Sekil 10’da
verilmigtir.

Sekil 10. Boyutlandirilmis pomza agrega 6rnekleri.



3.5 Organik Maddeler Analizi

Bimsbeton {iretiminde kullanilacak agregalarin
bilesiminde, organik  maddelerin  bulunmasi,
cimentonun  yapisini  etkileyerek  baglayicilik
ozelliginin zayiflamasina neden olmasindan dolayi,
arzu edilen bir durum degildir. %3'liik NaOH ile
yapilan standart deneyde 24 saat sonra agreganin
aldig1 agik sari-koyu kirmizi renklere goére karar
verilmekte ve kirmizidan sonraki renkler organik
madde bakimindan zengin malzeme bilesimini
simgelemektedir. TS 3673'de belirtilen prensiplere
gore Erzurum-Pasinler pomza agrega taneleri
tizerinde  yapilan  organik madde  igerigi
analizlerinde, organik maddelere rastlanmamustir.

3.6 Killi Maddeler Analizi

Agrega bilesiminde %3 kil bulunmasi, betonun
mukavemetini %50 oraninda azalttigindan, yapilan
standart deneylerde kil/agrega yiikseklik oraninin
1/14’den veya agirlikca %3’den biiyiik olmamasi
arzu edilir. Zenginlestirilmis ve boyutlandirilmig
olarak elde edilen pomza agrega 6rnekleri tizerinde
yapilan kil igerigi analizlerinde, Erzurum-Pasinler
bolgesi pomza ornekleri bilesiminde standart degerin
iizerinde bir kil igerigine rastlanmamustir.

4 PASINLER POMZA AGREGALI HAFIF
BETON  ANALizZzi VE BIMSBETON
ELEMANLARI

KALEBLOKBIMS  A.S.’ne ait Pasinler
bolgesindeki isletmeden elde edilen 0-16 mm
boyutlu pomza agregalar1 ile hafif yap1 elemani
bloklarin elde edilmesi amaciyla bir dizi deneysel

inceleme SDU- POMZAMER Laboratuarlarinda TS
3234 standardinin 6ngordiigii  prensiplere gore
yapilmistir. Bu incelemede, 0-16 mm olarak kirilmis
Pasinler pomzasi ve yine ayni bolgeden elde edilmis
0-2 mm Perlitik 06zellik gosteren toz pomza
agregalar1 belirli oranlarda karistirilarak, bimsbeton
liretimi lizerine deneysel ¢alismalar siirdiiriilmiistiir.
Bu ¢alismada, 150, 160, 170, 185 ve 195 (kg/m’)
cimento dozajinda hafif bimsbeton &rnekleri
vibrasyon + presleme iinitesinde kuru karigim
kivaminda farkli karisim  kombinasyonlarinda
dokiilmistiir. Burada, yalnizca 6zetle 185 doz olarak
hazirlanan bimsbeton Orneklerine ait veriler
sunulmus olup, bu bimsbeton analizlerinde 6ncelikle
en optimum karigim kombinasyonun belirlenmesi
amaciyla, hazirlanan beton Ornekleri 10x10x10 cm
lik standart kiip numuneleri olarak elde edilmis ve
normal ortam kosullarinda dogal kiirleme islemine
tabii tutulmustur. Bu kiip numunelerden elde edilen
veriler 1s1gmmda, TS 2823 ve TS EN 771-3
standartlarina uygun olarak tasarlanan bosluklu
geometriye  sahip  blok  elemanlarmin  6n
degerlendirmesi amaglanmistir. Genellikle tesislerde
tiretilen blok elemanlari, imalattan en az 14 giin
sonra satigsa sunulmasi ve dolayisiyla liretim sonrasi
14. giinde kurutmaya tabii tutulmadan kullaniciya
sevk edilebilmesi nedeniyle, blok elemanlarinin
analizini de 14. giinde sagladig teknik parametreler
bakimindan analiz edilmesi daha saglikli sonuclar
vermektedir.

Cizelge 3. Pomza agrega 6rneginin elek analizi.

Deney Sirasinda Hesaplanan
Elek Ustiinde Elek
Elek A¢ikligt Elek Ustiinde Kalan Ustiinde Elekten
(mm) Kalan Kiimiilatif Kalan Gegen
(gr) (gr) (%) (%)
-32+16 119,33 119,33 10,38 89,62
-16+8 500,00 619,33 53,87 89,62
-8+4 287,33 906,67 78,86 46,13
-4+2 70,33 977,00 84,98 21,14
2+1 26,33 1003,33 87,27 15,02
-1+0,5 17,67 1021,00 88,81 12,73
-0,5+0,25 14,67 1035,67 90,08 11,19
-0,25+0,125 21,00 1056,67 91,91 9,92
-0,125+0,063 19,67 1076,33 93,62 8,09
-0,063 73,33 1149,67 100,00 6,38




Bu baglamda elde edilen kiip numunelerin, 7. ve
14. giinde birim agirlik ve mukavemet degerleri
belirlenmis olup, bosluklu bir blok elemanin teknik
degerlerinin ne olabilecegi hususunda kestirimlerde
bulunulmustur. Buradaki 6n analizlerde kullanilan
blok elemaninin genel formu Sekil 11°de
gosterilmistir. Bu irdelemede, 6zellikle blok elemani
olarak 190x390x185 mm boyutlarinda 3 sira
bosluklu ve lamba zivanali geometriye sahip blok
elemaninin saglayabilecegi degerler bakimindan bir
degerlendirme yapilmistir. Blok elemaninin 14.
giinde yas birim agirhik degeri, saglayacagi
mukavemet, birim agirlik sinifi, 1s1 iletkenlik degeri
ve duvar Orgiisli sonrasi 1s1 gegirgenlik direnci gibi
teknik parametreler hesap yontemine gore kestirimi
yapilmustir.

Sekil 11. Analizlerde kullanilan bosluklu ve
zivanal1 blok elemani formu.

lamba

Pomza agregalar ile elde edilebilecek blok
elemanlar i¢in yapilan ArGe calismasinda alternatif
karistm kombinasyonlart i¢in 3 ayr1 karigim orant
analiz edilmis olup, karisim degerleri Cizelge 4’de
verilmisgtir.

Cizelge 4. Pomza agregali blok elemanlan i¢in karigim
kombinasyonu analizi.

Karisim
Agrega K1 K2 K3
0-16mm Pasinler Pomzasi %80 %70 %60
0-2mm Perlitik Pomza %20 %30 %40

Cimento Dozaji (kg/m’) 185 185 185

Toplam {i¢ serilik bir karisim kombinasyonunda
dokiilen kiip Orneklerinin 7 ve 14. giinlerde birim
agirlik ve dayanim degerlerine iliskin bulgular
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir. Kuru karigim
olarak elde edilmis pomza agregali hafif beton
orneklerinin 14 giin kiir sonras1 genel goriiniimi
Sekil 12’de gosterilmistir. Ayrica, elde edilen bu
veriler 1s18inda, 14 giin kiir sonras1 yukarida
tanimlanan blok elemani geometrisi i¢in tahmini
blok degerleri hesap yontemlerine gore analiz
edilmis olup, parametrik bulgular Cizelge 7°de
verilmistir.

L

Sekil 12. Pomza agregali kuru karisim beton Ornekleri
genel goriinimii.

Cizelge 5. Pomza agregali 6rneklerin 7 giin kiir sonrasinda analiz degerleri.

Karigtm  Birim Hacim  Ortalama Basing Ortalama
Malzeme Orani Agirlik BHA Dayanimi ~ Dayanim
(%) (kg/m’) (kg/m’)  (kg/em®)  (kg/em?)
0-16 Pasinler Pomzasi 67,2 1072,23 60,22
0-2 Perlitik Pomza 16,8 906,95 961,03 41,00 45,58
42,5 Portland Cimento 16,0 903,92 35,53
0-16 Pasinler Pomzasi 58,8 992,36 50,31
0-2 Perlitik Pomza 25,2 983,71 988,37 46,62 48,12
42,5 Portland Cimento 16,0 989,03 47,42
0-16 Pasinler Pomzasi 50,4 1110,56 60,94
0-2 Perlitik Pomza 33,6 952,56 1016,07 47,35 50,06
42,5 Portland Cimento 16,0 985,10 41,91




Cizelge 6. Pomza agregali 6rneklerin 14 giin kiir sonrasinda analiz degerleri.

Karisim  Birim Hacim Ortalama Basing Ortalama
Malzeme Orani Agirlik BHA Dayanim Dayanim
(%) (kg/m’) (kg/m’)  (kg/em®)  (kg/em?)
0-16 Pasinler Pomzasi 67,2 909,24 40,22
0-2 Perlitik Pomza 16,8 906,49 918,60 47,68 47,93
42,5 Portland Cimento 16,0 940,08 55,88
0-16 Pasinler Pomzasi 58,8 958,30 54,67
0-2 Perlitik Pomza 25,2 949,66 953,09 57,03 54,87
42,5 Portland Cimento 16,0 951,33 52,91
0-16 Pasinler Pomzasi 50,4 921,23 52,14
0-2 Perlitik Pomza 33,6 990,63 974,09 55,83 59,41
42,5 Portland Cimento 16,0 1010,39 70,26
Cizelge 7. Blok elemanin tahmini degerleri (14 giin kiir sonrasi).
Birim  Birim Hacim Basing Is1 iletkenlik Ses Atese
Malzeme Agirlik Agirlik Dayanimi Degeri Yutuculuk  Dayanim
(kg) (kg/m’) (kg/cm?) (W/mK) (dB) (dak.)
0-16 Pasinler Pomzasi
0-2 Perlitik Pomza 9,29 678 36,14 0,194 47 252
42,5 Portland Cimento
0-16 Pasinler Pomzasi
0-2 Perlitik Pomza 9,55 697 38,19 0,207 48 252
42,5 Portland Cimento
0-16 Pasinler Pomzasi
0-2 Perlitik Pomza 9,82 716 39,73 0,212 48 252

42,5 Portland Cimento

Bu cizelgelerden de goriilecegi gibi, uygulanan
her ii¢ kombinasyondan elde edilen veriler, bu
malzeme ve karisim oranlarinin rahatlikla bosluklu
blok elemanlarinin tiretiminde kullanilabilecegini ve
birim agirliklar1 diistik, hafif ve yalittmli duvar blok
elemanlarinin tiretilebilecegini gostermektedir.

5 DOGU KARADENIZ BOLGESINDE POMZA
AGREGA VE BIMSBETON ELEMANLARIN
ENDUSTRIYEL KULLANIMI

Erzurum-Pasinler bolgesinde jeolojik ignimbrit
serileri icersinde yer alan pomza olusumlari, Dogu
Karadeniz bolgesinde ingaat endiistrisinin bir¢ok
alaninda  dogal ve  hafif agrega olarak
kullanilabilecek o6zellikler gosterdigi belirlenmistir.
Bu kullanim yerleri genellikle;

Hafif yap1 elemanlari iiretimi,
Prefabrike yap1 elemanlari iiretimi,
Cat1 ve dekoratif kaplama elemanlari,
Hafif hazir siva ve harg liretimi,
Hafif beton tiretimi,

Cat1 ve doseme izolasyon dolgusu,

e Doseme tagi liretimi,
e Peyzaj mimarisinde dogal agrega,

e Hafif lento imalati gibi alanlar
siralanabilmektedir.

Erzurum-Pasinler bolgesinde faaliyet gOsteren

KALEBLOKBIMS A.S. tesisinde (Sekil 13),

yukaridaki on degerlendirmeleri sunulan analiz
verileri, endiistriyel olarak kullanilan blok elemani
boyutlarinda iiretimleri yapilarak, nihai {iriin
degerlendirmeleri de detaylandirilmistir. Bloklarin
liretimi yar1 otomasyon sistemine sahip tesiste
mekanize olarak tiretilmis ve dogal ortam kiirlemesi
yapilmistir (Sekil 14 ve Sekil 15).

Calismanin bu asamasinda ise 4 farkli iiriin
boyutuna sahip blok elemani ele alinmis ve bosluklu
duvar bloklarinin teknik degerlerine gore, Dogu
Karadeniz Bolgesinde insaat endiistrisinde hafif yap1
eleman1 olarak kullanimlar1 analiz edilmistir. Bu
analizlerde kullanilan blok boyutlar1 ve {iriin
formlar1 Sekil 16’da gosterilmistir.



Sekil 13. Pasinler bélgesinde tiretim yapan tesisin genel
goriiniimii (KALEBLOKBIMS).

Sekil 14. Blok elemanlarin yari otomasyon iinitesinde
iiretimi (KALEBLOKBIMS).

Sekil 15. Blok elemanlarin dogal ortam kosullarinda
kiirlenmesi (KALEBLOKBIMS).

Boyutlar
190x390x185mm

Boyutlar
150x390x185mm

Boyutlar
250x390x185mm

Boyutlar
300x390x185mm

Sekil 16. Duvar elemani1 bloklarin iiriin formlari.

0-16 mm Pasinler bolgesi pomza agregalari, 0-2mm
perlitik pomza ve 185 doz c¢imento ile {iretilen
bosluklu duvar bloklarinin teknik  ozellikleri
deneysel metotlarla analiz edilmis olup, bulgular
Cizelge 8’de verilmistir.

Bu ¢izelgeden de goriildiigii gibi, Pasinler bolgesi
pomza agregalari ile iretilen bosluklu duvar
bloklari, dayanimlar1 yiiksek, sicakliga kars1 yiiksek
direngli ve binalarda 1s1 ve ses yalittimi amaglh
kullanilabilecek blok elemanlarini simgelemektedir.
Ayrica, birim agirliklarinin oldukga diisiikk olmasi
nedeniyle, deprem kusagi tizerinde bulunan yerlesim
yerlerinde, binalarin 6z agirliklarini  diigiirmede
degerlendirilebilecek kaginilmaz duvar elemanlar
arasinda yer almaktadir.

Dogu Karadeniz bolgesindeki illerde, bu
calismada ele alinan bimsbetondan mamul bosluklu
duvar blok elemanlarinin 1s1 yalitim amagli binalarda
kullanim1 {izerine de ayrica bir degerlendirme analizi
yapilmigtir. Bilindigi gibi, 14 Haziran 1999 tarihinde
23725 sayili Resmi gazetede yaymnlanan ve halen
yiiriirliikte olan TS 825/Nisan 1998 “Binalarda Is1
Yalittm Kurallar1” baglikli  standart tebliginde,
Tirkiye dort ayr 1s1 bolgesine ayrilmis olup, Dogu
Karadeniz Bolgesinde bulunan illerden Trabzon,
Rize ve Giresun II. Derece giin bolgesinde, Artvin
III. Derece giin bolgesinde ve Giimiishane ile

Bayburt’da IV. Derece gin bdlgesinde yer
almaktadir. Ozellikle bu illerde bimsbetondan
mamul blok elemanlarinin  farkli  boyutlarda

standardin Ongordiigli prensipler cergevesinde 1s1
yalittmi acgisindan yeterlilik dereceleri ayr1 ayri



degerlendirilmelidir. Bu olguyu daha iyi etiit etmek
amactyla, TS 825/Nisan 1998 standart tebliginde yer
alan model bina 06rnegi (Sekil 17), duvar
yiizeylerinde yalittm malzemesi kullanmaksizin ele
alindiginda, yukarida tanimlanan blok elemanlar
icin binanin 06zgll 1s1 kayiplar1 ve yillik 1sitma
enerjisi ihtiyaci hesaplanarak, blok elemani ve dis
cephede yalitimli siva kullanimiyla bir binanin 1s1
yalitimina olan katkis1 her derece giin bolgeleri igin
analiz edilmistir. Analiz bulgulart Cizelge 9’da
verilmistir.

/
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Sekil 17. Bimsbetondan mamul bosluklu duvar bloklart
ile Oriilen duvarin 1s1 yalitm analizi i¢in bina
modeli.

Cizelge 8. Bimsbetondan mamul bosluklu duvar bloklarinin teknik 6zellikleri.

Birim Basing Is1 Ses Atese

Birim Hacim Dayanim Iletkenlik ~ Yutuculuk  Dayamim
Agirlik Agirlik Degeri Degeri Degeri Stiresi
(kg) (kg/m’)  (kg/em®)  (W/mK) (dB) (saat)
150x390x185 7,10 656 32,43 0,194 39 3,44
190x390x185 8.50 620 28,34 0,188 42 4,68
250x390x185 11,50 637 30,18 0,205 48 6,85
300x390x185 13,00 601 27,08 0,235 53 8,11

Cizelge 9. Bimsbetondan mamul bosluklu duvar bloklarinin bina modeli i¢in 1s1 yalitimi analizi.

Binanin Kullanim Alam Olmasi Dogu .
Blok .. Karadeniz
N Toplam Basina Diisen Gereken En .. .
Elemani Orgii Harci o . . Bolgesinde
Ozgiil Is1 Isitma Enerjisi Biiyiik Is1
Boyutu ve Siva o Is1 Yalitim
(mm) Kayb1 Ihtlyac; Kaybl2 Yeterli Olan
(W/K) (kwh/m") (kwh/m”) iller
Hafif Orgii
190x390x185  arer® 320,24 76,77 86,20 Trabzon, Rize,
Yalitimh Giresun
Siva
ot
250x390x185 i‘hnmh 314,80 u
100,89 103,04 Artvin
Siva
Normal 67,40 86,20 Trabzon, Rize,
Orgii Harc1 Giresun
300x390x185 291,54 90,91 103,04 Artvin
+ Yalitiml Giimiish
Siva 150,29 152,78 umushane,
Bayburt

Bu ¢izelgede yer alan degerler, yalnizca
standartta Ornek olarak belirtilen model binanin
duvarlarinda, taban ve tavan katmanlarinda
kullanilan yap1 bilesenlerine gore tanzim edilmis
degerlerdir. Ancak, bu yapr bilesenlerinin tiirleri,
uygulama kalinliklar1 veya ozellikleri degistiginde,
bu analiz sonuglar1 da farklilik gosterecektir. Bu

nedenle, uygulamanin yapilacagi her bir bina modeli
icin bu baglamda detayli analiz yapilmaldir. Bir
duvar Orgiistinde 1s1 yaliiminin iyi olmasi, duvar
kesitinden gecen 1s1 miktar1 veya 1s1 kayiplarinin
minimum seviyelerde olmasina baglidir. Bu drnekte
gorildiigi gibi, bimsbetondan mamul bosluklu
duvar bloklar ile Oriilecek olan bir duvarda, yine



bims agregalari ile yapilmis hafif 6rgii harglarinin
kullanilmasi, duvarin 1s1 yaliim degerini onemli
Olciitlerde 1iyilestirmektedir. Bu nedenle, duvar
orgiisli uygulamalarinda bims agregalari ile yapilmis
orgli harglarinin kullanilmasi 1s1 yalitimi agisindan
daha avantajli sonuglar olusturmaktadir. Bu analizde
goriildiigi gibi, Dogu Karadeniz Bdélgesinde duvar
yiizeylerinde herhangi bir yalittm malzemesi
kullanilmaya ihtiya¢ duyulmadan uygun orgii harci
ve yalitimli sivalar ile birlikte bimsbetondan mamul
bosluklu duvar bloklariyla oriillen duvarlar, 1s1
yalitmi agisindan kabul edilebilen degerleri
saglamaktadir.

6 SONUCLAR

Bu ¢alismada Erzurum-Pasinler bolgesinde yer alan
pomza  olusumlarinin  hafif agrega  olarak
degerlendirilebilirligine yonelik 6zet bir analiz
irdelenmigstir. Bulgular 15181inda, pomza agregalarin
dogal ve hafif agrega olarak kullanilabilecegi
belirlenmis olup, bu agregalar ile iiretilen bosluklu
duvar bloklarinin teknik Ozellikleri {izerine de
detayl1 bir inceleme yapilmistir. Bimsbetondan
mamul bosluklu duvar bloklarinin, mukavemet ve
birim agirlik degerleri, standartlarin  Ongoérdigi
kistaslar1 sagladig goriilmiis olup, 1s1 ve ses yalitimi
acisindan da incelemeler yapilmistir. Dogu
Karadeniz bolgesinde yer alan illerde, bimsbetondan
mamul bosluklu duvar bloklarinin 1s1 yalitimi1 amagh
duvar elemanlar1 olarak kullanilabilecegi ve ilave bir
yalitma  gereksinim  duyulmaksizin  binalarda
uygulanabilecegi goriilmiistiir.
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